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7) 7'n-y4^ffi05?^U^f^K|tA^. I^I^^Ui*^ 
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1 2) iagJtli<ora-7^IS(ft;5<m5£OiEST4Si* 
ur L^l -ft $ T ^/^ 5p IS 1 i C id «fc IS S 1^ Ui 

X 3) rD-ns*ft<o^i5^u>r^K^A<. I^ii5l<b 

* I 2 tc id *a <0 K fcB ffl in 5e -fb y a - 

1 4 ) m&llfiiO 7- a - T^ISift^TW ^<Offi JijTffii* 

c isi ^ u /c as * /I 1 2 c «t <D IS (ft lii a; ffl ^ ^b 

-fi^ :^ ?i c ffl ^/^ s [§l ^ -ffc :/ a - r «t IS :^ ^ ^(J m 
u /i ia 1^ fpi c ;v ia <?3 ^ ai ^ c ri« r 

-■'^n<0 D N A-^RN A>5<Sl/^U:|a^l4'S'^U 

$n t :/ «; K ^ /3i r -5 o c /\ r »; 

^-i -if - iy B >J5tf£;^^»JfflL.r^lSlft^0l^ai-^^fl 
(D rzitXDTfi^ t ^ ^ ^<r>^^ (D-n ^ii^ ^ 

<DiS(c-?0;^:5' -V:/ / ^>-2>t/^ttl^iJ*^iafc^ 

^ m rc ^'Jt CO 1^ Br ^ <3D M iS ^ X ^ ^ c 
ii 5 IJE 0^ lit — o i: o T v^ S o 
IS (ft o M :r u ^.^ -tf - 3 V ^ iPJ /fl b re ^hl/f 

-Jj- ri; t U T fct . D N A -V^ R N A 6 '^rf S r a — y 

^ Sit 14 IS (ft t M y X $ -t*- . /f^ /^i $ n -5 m 
-r y 'J ^/ K ^ 7- a - y ic b la 2a ^ III ftj b T 

a! T s :^ ?i ^ 0*; T ^> ^. . 

ci^ra-7^(oi^a-ffc<D:^«;i:br«. 5Jc^f± 
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K Sfl ^ 7- a - y IS (ft T S ^/f ^ ^I! 1 4 t: 
^il *l (73 IS (ft ^ tli /n -ib r a - . 
1 6) ^Wikloy u ^-Z k!ifSt<D ^ ^ \y ^ ^ Y iti^ 
A« . liS la ^b ffi^ 1^ tli IS (ft to :5t ^ u :t ^ K $15 CD l^j 

0 1 / 1 OU K T? ^ S l/l JR 1 4 ^ » 1 5 ic ^fi iS <D 

IS (ft 1^ m (a ^b r a - r , 

1 7 ) i^ia^b^fi^a^isift*<iS^E¥-^R e*$?r>^jria4£ 

Si fi! ^ W T 5 Ifi Jfil I 2 ~ 1 7 <7? ^/^ m ;&v iclfi ifiE 

oiS(ft«^£±jfflin^^b7-CT-y, 

1 8) m &L m <D y a — n^f^ (D ^ 1^ [y :t ^ \^ tnik 
f>^. too i^ m U K -C ^ e Ifi ffi 1 4 tZ?,tLi&(Dk^ 

(ftiifei±;fflr^5£^b'rn — 

1 9 ) m St M o r a - ns (ft , ia ^- ^o ,-51 3^ 

551 ^ ^ ^ ffi b lEf ^ 5« U =t ^ K :K 2 5 Jfe 
U T <^ ^ =^ 5 U ^ ^ K 3o S I/I ifS Jfl 1 4 tc 
iffi <0 IS (ft ^ ffl m lb r cr - r . 
3 . 5fe 0/1 O ^1^ ISID or 
C ^ ^ ± *o *I ffl J 

ffil!lj+±^^T^2M<^)IS(ftCcfc5>'N 

^ r -J V K jf^ftfe j5iio^#ij ffl b rciS(fto^?feaj -/j 
6 n r ^> s o 

5? 6 10 ^> b IS (ft rr >t . P-ff 5£ <D ^ i^l e ^^ -^^ 
T:J'a--V^^b/::;5'D — v-fblSlftWf/t. -^fi!tia 
vSC<toT^;jilb/-c^'>i=^'^i5^U5*-^K^^;&«, ^^ 

C5£4?1*<Jt?tJt^bJ:^tT5^2S] 

^ x tfD ^ k: t ^/^ . y\ -< zr V ^ -< 
-If - s/ 3 > ^ iij ffl b IS (ft to ^^ ?i <^ *i ffl ^ /5 

T s o 

f^l ^ . iS* 5^ fi R 7c 5(5 ^ ffl lis fi.1l ^b . /N 

-r r V V ¥ (Dk^n^mJSL ^ <0 ifij !^.^^T '^K 

31 , sij « ^ . 3iS ."i 'j;;^ ^ -e ^> 0 . t rci^ 

C fa tt ^ <t >5r ^ . 
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> iA - ^ 5t ^ m ^ <o ^ js lo ^ ^ij jfl r 5 « 

X. /fi u> S 1^ IE t) ^ fifi T * 5 t ^/^ -5 .-if. ^ ^ T S 
< 0 v/^ t ^/^ -5 ^) o 

^ =(i T S 15 «i rr >t fflt/^ 6 n -5 Ifi ^ . z. <r> 
J: ^/^l:blscmjJ5U>^fi£Brn . ^ O ^ ^Sl <b J:b 
d^j ?f ^ T ^» ^ t t/^ -5 ^- r 5 . -i^ « 13 J: 

^ n — - > ^ (Ct *S Jt ft 5g S 

a -5 i^: ^ -5 . 

A< ^ s . u u >k 6 . «i sa . ^ (c: h 

ii u> 9 5S ^ & . 

T ^ >5r ^^ c i; t> 9 . z. ti <D m Ull^ f^i r 

^ fz . O ^ /U X m U!i i^. (O n iSj fit . h iii ^ 

ELiSA A=» PA?£ c J: r? >^ 45 n T & , c n 6 
<0 •// r£ tt dJ^ r U lE t) T H o 

^ lyj r 35> 0 . je ^ iee ;&Htn T ^ s 111 

. i@ li/J >5c ^fe fiR ¥ Iffl C 4t ^ c i: $ 5 o -e 
^ T? , ia -f^ u ^ ;u T 1^ (Tr tc T S 5? M /j^ 

ISfi $ o T S • 
(restriction fragment length po I yraorph i sra) 
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* 1^1 n/r t3 ^MTr U rc ifi ^ : B fU. ts ti rt /\ ^ V 
K c o r a — y ^ n T ^/^ a o ^ m m 

- , t m T S ifi -f CO -1^ iJf, :^ ^i; ^ O /^ 

-< r -J Y -tf - i/ 3 > ^ ffl u i^fg? <D ?i <o 
io m it a $ n r t/> ^ o 

r^ci^i73ja{Eft^^-5^cit'r/5l^lE. OTC 

(ornitinc transcarbarayiase) ^^/e, Ouchenne 

5y hIj X h ^ y ■< —W'm^ (o':Sii^^m/)^ni <b tlx 

tt^ $> ^ . 

c O -/r tt , t h (D ^ ia ^ ^ ^ 5^ k: J: ^ 

sa-fburcT'o-rDNAt/N-rrv^-fX^-tf. 

la ^ /fi u T ai ^ n -2» M Y r *y k <^ m 
sj!^ ^ — > ^ . iT. 1^ in -f- T « c u T ft m 

i/k W ^ — > t irb ♦)( T S c t tc .t o T rpl i: f«l ilk 

R F L P ^ ^ *ij ffl u ft ia m <Ci JW rrlc J: ^ il {e 
•f - li^' o Wr fct . J: n G^m rcitm ^ ^7 .t X m 

|i^^*c^^t^Tihi^^-titio^tyj^ai5a'^«ft*«Uft 
ft iO . ^ iSe *i f#f ^ ^ o rs ijgtic: W 45 -:> T u^ 5 

^ ^ c T 2t s :^ T C4 >ic (/> „ . 

ft; t3 ^ ti ^ n 1 B (o n^f raj ^ 5? u . *^ o^j 
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« ^ ^^ 5 ^ ic i€ fiu ^ -3^ u . -m<DJi^mumsio 

D N A ^ ^ E iZ t> fz ry X J^ftr ^ <D t^t ^tfjX ^ 
^ t ^ o 

^ rz. mtA <o ^\ r V y ^ - 3 > ^ m m u 

i-t r s c a (c J: r t/r> tix ^ tc. 
t c ^ . a <D ^ o t^yrmx i,t s -fift^ffri^it^/^ 
^ -J X <o n ¥ n fz 0 . if t± 4* EC a 

i^. ^ t5 < t)^ iz ^ -7 X -sfk n ^ rz n -r ^ ^ 
39 a . 

¥k j(>^ m 'Jk (s. ^ ^\ ^ ^ I. rt ^ m rz m 'm ^ 
(oifi^. ^E:of^:g)i^i(it:rt0;!r«4»st. m m 

Pc- iSS />i X ^ c t ^ ^ <D X . ct 0 «t ^ 1^1 
^ /j« t$ (c ® t s n 5 o 

ft^j , w 05 c is 5 IS jfta ^ <D 4^ ifi . ^ 

±itii ) (O :H rii t V X . m m Hi rz 

D u A ^ m ^ rj: mm^m X V X ^^ tz 9 

1)^ u t :/ a - :/ t u r l/^ 5 :^ ^ A< , A. , 

Crialc. M. S.. Flowers. R.S. ct al.; ONA 
probes. M3-148. 1986 Vf^J:n^'otlX^^ 

^tl 2 ) <D 'Jsm t l^X ^ , E dc 1 s t e i n , l» . H . : 
J.Ulin. Microbiol.. 2 3 : 48 1 -484. 1 Q 8 6 tc f;fl ^ 

n fc :^ vi; jEo 6 n T 5 o c o -;r n . ^ v 

>/ - A R N A [a1 - ^ ^ «]f J:b l5t ^ itt U T 

^ c t iz ^ ]^ V Tz-jj mx ^ 0 , mm<Dfj^^i^rp 
c ^ SJt iS -r- 3 tr — x»« Hte T ^ T' , >; — 
A R N A ^ ffl n fcf M fiS ^S |gj < ^ t ^ n 
J^, ^ ^ , 

ttd 3 ) (O m t \^ X id . Proteus M <0 V rfi 
V — A R N A CO ift ftj ^'J 6 iJS i/? U V Proteus 

its c JES T s ifD <o M . M * rc at ^ c w- ft^j 

«II£(E^|J ^ r a — >^ e ^fj jn U /cl^d;!!^ (llaun.C. & 

-770 



Ba¥3-103199 (4) 

^/^ ^ lit * t? n T t V^ -5 . 

C <0 tfc fct . «I1 tSy CO D N A SIH (30 

<b U fz D N A ^ iZ U ^£r Z> ^ tf^ ^ . t$i^& 

^ ^Hix ^ ^ r o — y ^ m^^ fz ^\ -< r V 1$^ 

w CO c tj ^ r n - y i: u r . SfflfSficoyfe 
{^1 6 ^ a — V -fb U D N A ITr ;V . SID cO f$ 

A D^J tC « , r a — r t U T 

2 ) 'J V/- - A R N A ^ /fi U^ Vi; ZSC 

3 ) y 5if 1/ — A R N A CO ifc ^ ffi ^-ij jo- 6 i2! re 
^ JS C ® ift it « ^ij ^ =N- T s :r y ^ 

i!' U' ^ K ^ ffl l/^ -5 Vi- 45 5 • 

Gobcl. U. ; FEMS Microbiol. Lett.. 43: 187- 
194 ; 1 987 \C m '^-f tS nx ^ o 

U ^ 6 c n 6 CO ;r C ^ ^/^ T •£) . ic iitK 
fz ^\ ■< V -St -^^ > a > ^ m n\ rz i^i^ (D ^ m 
^ m u ^ ^ <^ v^*j& ,4^. ^ m X ^- u X 

>k 5£ liH (i , UJL h iili -n: J: >ir /\ -< 7^ y t5r Y -tr - 

vnm f^, izf^^ u ^ n rz h <D X ^ *) . ^ co 0 u^j « . 
> ^£ ^ m u rc 4^ ffit CO ^ -/r ^ ts ijt r 5 c t n 
[ la lea ^ 119 ijt T s rc ibco Bi: ] 

:^ 51 w;i CO <o ^ Oi v£ n . UlhU&fA t r V - 
^iS ^vllli 1^ (KJ * r a - 7^ M Y r V y K cO lf$ cO 

Jfs ^ ^> ^ r ^ ifl fti ^ 1^ t; -fi* /Bs CO ^ LK :^ ?i tc 
•r . 

a ) liCI4 «t t r a - y t ^ /A J£i 5 1+ S i5 fi! 



-< 7^ y V K CO ^ c ^ i5S T la IS t . 
c ) 'j&mh iz^v^x mi^it^ nrz^\ -< y V v k ^ 

^ 1^ t; c t ^ ^ t T s o 
:M itm^± s th, iJtiifi!). aHa§^<c>t5S^ 
Mm. m ± 9)) ^ <D ± iii iz [k ^ r ^ D H A ^ 

RNA, ^?n — VlbDNA. A D N A . i& 

D N A ^ o ^5- M fiD ^ m . m c -ifj /Ti -e ^ , 

n ^ ^^ o 

n 4r O J: -5 ^j: <D T* t) |(I ;H -C * S A« . ^ m T 
C ^ /ill t $ 5^ tt V^ jit ^ U :t ^ K Ifl ^ CO 

:r 'J 52 u :r ^ K ^JJ m b s ^^ . 

CO 3* ^ U :r ^ K J^co l/lOtJL T i: -r 5. c^ ^if ^ 

^ CO f(N/^sis:W- *Rasi5*i:a^ flst 0 iA ^ -tf s -^ri 
t \^xmmr^m^. b ts n ^ -< v v k 

4^ , r a - y t /\ 7* V ^ •< X U rc 4^ .li 1^ 

coS*5yi:L.T«lft&-C^sar-5^^«;ilc.. ^^^^^6:/ 
a-yt^(»<o^fiS<l*M-^rfiit:lfi^Hi^^flft<o>t>> u 
^ ^ K ifl Sfl CO IX ®. -e ^ T s W u r 

fi;:^ * 5» « 

^^•oT. c<0J:^^jr7'a — :/j^ag^^r^^'v- 
i: U T ^11 J« T 5 c CO ^ la ^fc ?A CO iM (C . :r 
n - 7^ /fe <0 « ^f* U ;f K 1^ ^ . JF$ $ n 

S -r V V K CO ^ ^ /.«[ L/ T it T ^ CO S 
^ U i/N « 

U-C^lifn-r^t)<0-C^-3Tt)i5lU>o 

5Cf4l5«5i:ro-riS«ri:cO/N-rrVt5r-r-tf- 

u 1^ . /N r 'J V K jf$ CO ^ « . jfi e 
tx ^ y a - kiifA<D^rr ^ ^ ^ u ^ ^- 
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m S Iv V^ . 








mx^s m r s ct -5 


. /N r V V h 


CO - 



x mm\^. ^ CO ^ *a 6 ^ ^ u :t K sfl ^ ft? JK ^ 

fid ^'j: C J: -5 r iw- S CO T , y 'J ^ -f 

C CO /\ -< V K ff5 ^ /5t PO fcl . - flfl! t: « , >^ 
;i/Ar5K, ;fi^>^ifeiSLtr DcnhardireP ^ 1^ t* 
9 -< -tf — 3 > T . f£ 'Sr 31 V h 

a — ;u l> T ^ ? -5 il i: T S o 

d CO >'\ -< r y V K n$ P& C fct , K 14 t 
a — r ^ fft i: ^ M ^ =r V ^ -r -tf - 5/ 3 y mm^x 
JS J<? it 5. :^ V m (c IS! ^ $ *i fc >^ a - >^ 
K c M -< y 'J ^ >r — a > rflt -c 1^ 14 1^ ^ 

j& t*- s :/)- ^ 6v |ij T ^ s • 

14 *5 «t r a - r ^ «t CO ^ ^b tc . *a «t ^ 
-ha-t;un — A, i- ^ a z/ m . ^fl^;u^cOja 
{^ c. fti^jft^j s i/> ti -fb^^ft^ k: ite^ ii- 5» /i« 

*1 U1 S S o 
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y V K iSS C ftS 2.U AS ^ n $ o 

d ^ sa o :^ t u -c fct . i^i X (dr ^\ -< r V 
^ 2 pfciflib-r s PS c . ^cDjjffcc-^i^^^asf^rjS 

So 

C O Ti; iC J: n . -r :/ V y h ^ /f$ 7^, U T 

^ («t c , fff tzf^ .z:Mmm^Br&<o fz tb(D r 

4^ ia ^ f{K 0 c; - ^ J5i ^ D o 

iit -3 T , M -r y V h ^. if^ ^ u T ^/^ >ir 1^ ift t 
/N -< y y V K t <73 ?e ^ ^ 4X M T . d I3( <b & fo 

^ iife r c t i< -e ^ 5 o 

2 ^ m ^ ^ ^ ^ f&r ^ tuisb <D m ^ (D -jf m m -c 

m X iii . r ^ V - ^ giS CD JK C |g /5r . 

>ir *j , ^ ib <o j& f& >^ 7 ti^ c . tt( lat ib $ n r= /X 

-< V y K t » ^\ -< y V y K e ^ 0 * n 
J: 0 4f '^jT -5 d t -C ^ 5 « 



( 1 ) [Al^^bT-a-r^^ie^fflvxfctM^ ; 
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dATP. dCTP. dCTP, d TT P i^' c;? ^ ^ U ^ ^ K i: tit 

2a ib T < I* /\ -r y -y y K 'Sr 31 u :f K «5 Jf$ ;i 

^U:t^Ki01 $rc«2U±ClSlia'fb5?^U:t-^ 
K /n i/^ r , Jiff /c tc)F$ /^t. 5 n ^ ^ ^ U :t ^ K «fl fci 

<JR2a^itJtoii$-ti-s:^r?^^^ifiJAir$s. 

c<0-tS?ia'fbit^:'l/;t^Ki:brtt. -^c:/ 
a-r<^j3(Sat::#iJffl?nTt/^S. fJilA(fJKc5tt±R 

iti 7c ( R I ) c J: 0 -fcR la ib ^ n fc ^) CO . f^i x 

^C03i^. ^->C;^rc«^fe^r^^36TS<Dt:.j;;. ^Ig^ 
«^^ib^**I>^ir(75^^J&S^+t«Ria*J!!^ ( n o n 

R I ) X ^viit -ss n tz ^ <r> u E f)^ m m X ^ ^ ^ 

DNAjtfy^^ — -yi/DNA^y;>t^ — -t?*I(0 
^Uy— Wr>t. T4 DNAsKy>7— -tf^^tCD^jf-l 

DNAcQ^jfy > ^ - ^^^'^fi^ u E i)^ m m X 

^ 5£ 11^ Id is t-t 1^ la ib . >'x -i^ r y y K ifi ^ 

IS t: ^ ^ ib U /i /I r . ^ s .'x -r :/ y ^ 
« u T ^ ?Jt m u . v-x >r >^ y V K tciR »? iA 

^ *i -5 re IS? la 4*3 ^ 0> OJ L/ T T S o 
( 3 ) 5( f=US h r a - «t ^ H! S -fb L- v> T 

j5 s -y- re *8 fi- : 

$ t'' 5 o ^J? 6 n /a fci tft c . ^ (c ^ ia <b to fs. ^ ^f 

t£ tz\k> vx -r y V K t ^^x -< r y v k tc lU o iA 
$ ^1 o re la 4*9 1 ^ i§ :fir t:: J: ^ -c. 

7'n-nS(ft^±ii!icDJ!xfcSc^)7'^'<v — 
t U T ^i| fil T S iiS ^ U: . r a - (fe l> T /X 

y y )\ir&mtz r ^ ^ ^ — t i^x mm \^ tif s 

^ b i/> o * re . tC J: T « . liC *4 l^' fl^t ^ 

:r 5 -< V — t U T Jfl L/ T t) a 

~ fl5 IC R I W ia e ^ T n o n R I 1% tiiifi t3JlL 
•C ^ 5 , (O :^ m X U n o n R \ i,% ^ f]\ 
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fz m ^ V ^ m mm t>^-^ m t ^ . 

vi ^<o :^ m T (ii . ^ -s^ u :t ^ !k<o y 

j> '^{^^ ^ <0 t ^ J: iz . ro — r^^«ti:li*4 
/S 15 ^ iii nj fiE t >k s • 

/\ -< 7^ V K O ^ 2a <b *^ 7 U ^ t c ^5 , 2S 

^ 2a ffl u T ^ r V V \^ (D^rn^ n re If . 
u tx fz j\ ^ r y V <D ^ r ^ mt^m. 

• 

-< 7^ 'J V K ff$ JtsL fci ^ r^J iJ^r C jcft ^ < ti- S 

^ m <o y a ~ y id ^ f^f ^ m ^ (o y V ^ k 

JF^ /ifc P5 (srj - sfe # T iil 4f T S re i6 a2S ® :^ 

A 0^ e fct . A -fH ❖ <^ /N r V mi^fn 
fi> tc *3 T n 5- /N r V y K w a S ^2 

(T« : ~-^mitr ^ i^fZ) ^ ^ XX tS < t ^ 
r »5 6 . T „ M O i> til c . JH ^^ S Y >^ 7 

;i<fflU^6tlXU^-5o IJllXt^. 0.9M HaCatpXU 
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?f BH¥3-1031B9(7) 

«l <^ 1^ /tU> S> c i: k: «t 0 . 2^ 14 (ft 4> c ia 

c ^ T • 

a — :/ 1^ (ft K S ^ n T l> S 5 <t -5 C /9f 

j^Trs«)<otoii^^f>^rf^>. u^m^mm \^x /\ ^ 

6^*f5-r5rn-r*S(ft<^^}^^«f5EL.. ^©is 

^ =Sr W ^ T S o 

c:<o:*rr£r(4. y ^ - y k$.tsttfi i^mmts nrz 

2iCi4 K -r V ^ X u AW/ . c: cd r a — 

2 Oner ]aT<0:tV:J'5«^U^f^K<0T. 
T « = 2x (A+T) + 4X (G + C) 
(A. T. G. C (i ^Ern^n T r'— > . ^^>. 

2/ h V <D & ^i(|-r , ) 
r£ ri , P23 6#p« ) o 

COT. m ^ 0 ^ iz n ^ <D ^ ts ^ m Rr ^ 
^fit8ia<7)yo-rj^(ft<o3f u^^ KiflStt, 

t T S <D ^7 * U o 

b) -r^iiran^— h7^<Di^ALl^rzRJ<^^m^'4r 
1- S m ^ ffl ^/^ 5 ; 

^ -r 5 ffi i* <0 ^ S t5 ^ k: K 14 IS (ft ?r ^ C? M -< 

mt^iiSi(o r vj — y mm<o ti'ff s^n 
xlSLJ^^^tzijax. ^\ -< y 'J ^ ^ ^ u a > ^ 



m^tsi'^mm /\ -< y * h Bf&^mih . m 

V y K ff$ ^ J& JO ^ I^m iC ^ ^ ^ < if s 

tew. ^ :X a ~y J^fA<D ^ ^ ly :^ ^ . ^ 

t r 5 <^ iif * u (/^ , 

t T & S . 

(5). -l^leJiat?^5^5^^«<D^&^i:>5r-safETPi:m 

Ho 

DNA (2^*4*Sfle)^r;x(C;«F-ti'Siaa. 

© , ^ <^ ^ iHS /i m C . JfJ ^ 5 n fc M -< V V 
K <0 IJS ja <t C dS^ ® ^ ^ ^jr -5 iS ^2 o 

O). ]^ m<s> X m f& -ss n fz ^ y v K^i§*g©T 
n ^sR sa ^ i^i] ffl u r ^ th -r ^ ifl ^ • 

(4 . ia if^ <0 ifi C J^t J& 3S K OD f2 la 
ffl 6 n . ^ <o 5^ ^ u 5r ^ K Sfl s n *^ t Ifi ^ 

n l/^ . 

<W A. - «i S ?t <o S » C <J: -5 S5 3! e ^ 



?IBa¥3-103199 (B) 

^nmr^m-^<D'M'itm<Dyj^{z^i^-^xn. nut 
it V rt r a - ^ 1^1 'ft U fc.liC 4^ aft t /a J5 ^? 

45 <7) i3! »»l (0 3t> CD -S- r a — :r Ift ^ -51 rjr 5s ^ 
2a t: J: -5 2/11 ^ 4t ^ar -5 it;^ ^/^ , 

y 4^ <ft )H ^ St fa CO 5t *4 45 CO ^ ^jc ^ tT 

>'N -C r y K CO *S 2tt -ft & Of ^ 2a <7) 4^ m (35 ift <D 

Siill4C|gt4!ftm45fifo:^-/h^5ei2T$5o 

U rc (O ^ Igt ^ ff$./& T-$'5tQ(4:-e. fiifift^^^tl- 

vz^i' mx s> ^ , 

:/ t r tt . 100 ife jyt u T\ if s u < tt 29ia s fcJL 

T . J: 0 *lf * L/ < ti I 7-- 2 Oia ^ 6 ^ 2> :t V 5J 
U =t ^ K ffl (/^ 6 n S • 

* re . ^ «i * c Jo T s i§ tfe SB i^it « . r 

litltTSJ:-5K:KJSr'&C0;&^. <i:0i£5t>i?<J^^' 

^f i> Ji T fr? ^ u u> „ 

fle?rj-T?)iiSfc4^icJiiBK:^f{s;u/=m«t^corci-y 

^ rer] c 4f -5 c t t? 5 S o *5 . a (O /frMic 
(dt . 5fe u: iifc rc ffi SJt CO y n - y 45 ^ AI 5 :^ -^^ 
<^ a <o :tr (c i5t:^ 5^f^*«iSflir$2^o 

DNA^<Ot>cO. Jfe^^i* D N A ^rifi >^ tt»JRRW 5^ 
K:j:-3»Tifi^/ii^3K:^WrL.r;:'£>C0^/r«flj;fiT$ 

s . 

^ *S . ^ Jil a <0 i& ^ C ^jr ^ -^.tc . 

CO xl!) ^ At ^ ^/^ , 
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* fcM -r >^ y V K Jf$ & l& (4 . it tC iiE ^ /i J: ^ 

c o :^ -e , ^ ^ ^ ^ Ui -r 5 ifi , - o 

if: >]U /t« 1? & Uvlft ;&« ^> i , 

U b 6 . /\ -r y V y K O T . (i . 5 A 

^ y f- /\ ^ V V F C ^ *t S ffi ^ 0*1 T J& ^ 

Sit . r a - :/ mfA<D G &crc (i/h 

i/>)^o^ja, r V " y mfSt<o 5^ ^ u :t J" h' $n 

M . SI « ^ O iMt IS , ^ A V y ^ © 3S ^ C 

J:-:.Tj|iWSn5<OT, fir m(0 }^.^j^^^m<Otklii 

za;5^f+^??^r . ffl 5 r a — W;*^ c Jo 

fiil ^ , 5 X V V ^ y y y K t: i n s >te 
fifi -e Jfe H it^ 1 $>tt^ T « tt 5 - J ot: T 

•r 2> . 

^ (D ;t ^ U^i[ti<D'mt L/ T U T CO iS jfS ^ ^ 

:^ ?ic ^ 6 n S o 

C2> . ifl ® -c M rc J5i lo c JF$ ^ *i -r :/ y 

K fSl ;fa t: d2!^ rj: II ^ ifi *i o 

(3) , id (D -c Jf$ ^ ^? n /\ -< r y K =Sr ^ CD t? 
I3( ^ ^ij ffl u T ^ ai r S iS fii . 
)^ u . ii n 6 o y/i k: ^ t:f 5 -< :/ y -< -tf — 
V □ V . /N y y y K CD la . 1.1! k: J: 5 -r 
:r y ^ K CD ^ i±5 ^cD^flsfct^fecittfyiurcl^f^u: 

r*^#a^fla^vcitii'^0-<3>cDiafz^, fastficD:/ 

a — /a C t/N T R P*1f C ^jf -9 C h T , ^ St CD 
i5c/i! Fi <75 ui^ ^ f£ -aT fife T S o 

^ ^ a r u — h m<r>\^ti.\^tzixm^t^ * 
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?f B3¥3-103199(9) 

^ Y y K CD T „ ^ ^- AH U T T 5 'Jil* S 

& ^ e 

^rc. n^-ffii4:.hCfilSfcl'l<Dya-:/*Sfit^liI 
S£<bUrnUN5.iM^K:(i. JiiillcD^AVy^tii* 

5i>'N-r7'yyhCDT«*t|fB^i:-5lC. cn'^CDif 

12 © c *5 t:f ^ ^ sat ^b (c tt it t;: ^ /i ^ 

iS @ , ;« ^^ /-c ^ 2a c fci D :^ yi; c J: T 
^7 n 5 • 

*i . .i: iit CD :^ T? wt 7- a — :/ ^ [ii ^ ^b b 

T /n vx , r a — r ^IC (Be CD It 0 C (I: m («i li^ 

^b u r ^ ^ u> o 

r ur>-^ s ffia!i*ii*:cD^n^n^ia^{ifg;&<t? 
*»Sct9CC^^u. cnei^tDT'a-yt^/is 

^ . if <D J5i Ifi t:: . *fe i*: /)« A T ox 5 ;t»v t) 
^ ^ '> \zw\ ^-^i^ Tz'ik. ^ ^ )\^\^W\m<r> r 

Y r y y }^ (omiSL it. mtsk<o miiico rz ttKo fs^ m 
^ liih^ ^a&it t>i m ^ tz V X m ^ ^ ^ n 

^x ^ ?> , 

l;x±<o}SLm^m^ic^ ill Ik CD 4^ th :^ ec 

^ErtDPScDro — >^:f5<BlhUTtt. jHDr^cD^h^^cD 
^ ^ e a . 20nier mnt<0 ^ ^ U :f ^ K «/! :^ ^ ^ T 
S-bcD. 'y'<JU:^<D^m<Dili^iZfrX 2 0ffler ^ IS *D 

^ U :4- ^ K an ^ "5 t) CD A? ^if ;g T ^ -5 o 

[ ] 
1 

DNA^;^^CABI-?±. 38] ASDtCjrOr 



3£E^fJ^r^T'S4Inier ^ V zf ^ ^ U^^ K^-S*;^ 

5' 3- 
GATCCCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATCCCCAATG 

K t d ^ . 9 0% lU Ji to $6 ;i ^ U T ^/^ 5. ^ ifij ^ 
^fe^arccD-C, c:<?3-^/3fc^tt« Si -fr T 13 U T O ^ 
C iS ^5 ffl u> , 

3iC H fffi [ 0 . 64M :3 ;<7 <; A . 3 . 3idM 

CaCIa . 0. GOmMi? ^ :t A W Y h — ;U ^ ^ C 0 . 1 2M 
h VX-OH (pH6.9> ] OlOO Ml . 4.0niM tT^f^ 
V^bUTP (BRL^t^) 40m I , l.OmM dTTP 
1^1 » Jk\^^ Ml ^tJ^TdT (Terminal Deoxy- 
nuclcotidyl Transf c rase) 1 5 m i ( jfe*3 9 0 ^ 15 ) t 

fct. 0.2M EDTA 4 n \ ^^^/jnCJroTi^lli^^ 



?JBa¥3-1031B9 (10) 

JS Jo ^ «t lb 5 -L*- fii , 7 X y — JU ^ i!fi . i$r 

y u — 7. < ^' ;u ) ^ 7 > T? jr^ +1 <b U . 

^l? 6 n rcIS!:£^H . ^ IC: 1,^ ^ 4 loer :tV:d'3t^ 

u -^^ K ^ ifl BI b T ^^ rt 1(^9 <0 7k ?S c ;jp ;t , 
2 ral f^) ^ < 0 }ffi u A« 6. ii n 6 ^ ^ u 

1^ . S :5fe f T it 41^ Jl b . ± ^ ^ U . ISl 
5e ^b r a - y ^ (g£ ^ fz <. 

( ^14 A ) . r 7 ;^ 5 K PUC 19 (|.tf4 B ) ^Xf^ 
V 7. ^ KpBR 322 ii^^X^ KpUC ISi^jM'&^Jj 

(|it^4c, rB^ffiStbi : I) ^ffl,i^u, cne 

0|i;f4 '&^^tiK: J: T licoHI (TOYOBO S|) T rft ^b 
U T 6 . M 6 n re 1b 4j!J ^ ;/D to ^ U T . ~ >^ 
Jfi D N A 1 iia ib U . # 14 «^ e 6 n /c 3 ^ 

© — ^iflD N A^^t;jSfis;±;^t4ij^flg>? 

lU T to ^ ^ -5 re „ 



-::*;*aDNA^-^rt;jSC&^-f&ife20Mg ifctc: 

i$ : 6 0aM MgCla. 6 0roM /3 - jX/U^rh^i^^y — 
;WZIt?:/500mM NaCI^S-t^tilOOmM Tris-HCI 

( pH8 .0)](OiOMi^rJ!nJ^x Sk:^(**<ioo m1 
i:rrf5J:-5 C>:?tfia7k=&JtoArc. 

n 6 n rc est tc'io;Jhr^i c t) rc -p x 

isa L/ T e> , ^ ?S 1[E ^ iS ^ T jfe^ i Pai T 
c T *f re , 

c . 19 6 n & fii^ tr . 1 0 X r - V — V ^ 

^ tOM 1 , loM dATP 10 Ml . I mM dCTP 10 m 1 
ii.?yfIiDM dCTP 10 Ml ^jjnArcfii. p ^'-'-TTPIOO 

ci^ij&jra L/. ^ a ^ 7k c J: o t: 200 mI t b 
T lit -fb ffl <o i^p t« ^ 5:1 u re o 

ir(OlS^aibffli^<^c, :$^L/y-Wr;t (toyo 
B o ^ ) <D 5 /|i ^ j^p ^ . 7k 11? T t? 1 11$ Tol S f& 

tt r^ , 

«> 1^ T . S P£; ?A 4- 6 ISJ % ^j* as U . c 



— CcfcoT^t^OJK^ ItSl a r/ o 

re . 

^tOD»$ift. |i?l4B^ffli/Nre^f^iSLC;fi^Jf4C^ffl 
t/^ re fl^ *5 D<J tc ^5 6 ti re [il W: C ts ^/^ r I 0« 

cptn t^m. (|iCI4 A ^ ffl reiS-^^Ol?^ 10" f& ) (0 JWc 

5 c n 6 i*c*4 B & y( c e puc 19 
DNA-^;Sia(ABi?±, 381 A.?y) ejror 

5 X ^ K P UC 1 9(0 — SB ^ W r -5 T <7) D N A i& 

At(Si^i|^wrs4inicr 5ry=r:5«^u:f^K (r 
n — yA) t , r^x^ K pBn 3 22 ci-Sls^WriSl 

T 5 T O D N A Ife li S; ^(J ^ T 5 4 1 mer V 

:?^u^^K (ycr-ys) ^-^/jJiureo 

>r n — :/ A 

5' 3' 
CATCCCCCTTCCCAACAGTTCCCCAGCCTCAATCGCCAATC 

r O — y B 

5' 3' 
CCGTTCACCCCGACCGCTCCGCCTTATCCGGTAACTATCGT 

c n 6 <o fiS. <o $6 lit * . \ }Lm\^(D>SL 



u T / d n e ^ ^ fil ti- -r tci;Jl T o ^ 

era — rAi:Ba)X7j<yh*<ilSll29C7n 

rztk. 8 or , 2 a?? Pal o ift ^ o 7i , 

5^ 14 D ; 

r^x^ kpuc igt -AiiBfis JMI09 

latt. 1:1) 

y ^ ;^ 5 KpBR 322 t ±m mnn\oi li^^^^'^t^ 

ffiSifc. 1 : 1 ) 
£^ *4 F : 

SSC/&?yf 1 X Dcnhard tt ^ -5 f& j$<^ 200n!l C42r 

k=i u rz\k. 'J -f^ u > ^ o F*9 e 7 ;i/ — 
IM /A P5 5 it Ac • 

y ^ A/ ^ — ^ 2x SSC/0 .1% SOS sooroitcrtrcU, 
miS T' 25^r41t3tT§^ U , *^l/^T 0 . 2 X S SC/0 , 1 % SD S 
SOOnil -e tC T? 3 5^ PmI ^5tH^ rc o 



«BB¥3-103199(ii) 

r ^ ;^ $ K 

lit 14 1 M g ^ t; 2^1 t:: . lox TA|g<lf ft£ 

C 10^ii<^ Hindm (TOYOBOaEi) ^ JtJQ ^ , 37TCT? 

2 fKir r«1 iJ[ U T . & Jo 5 if rc „ 

Jf^ PC? 7 . JS P& ^ . 9 sr , 5 ^ r^l /JD U 

T ^ K 9 ml, 20X SSC 5 ml, 50x Dnhardt ^ Wi 
0.4raK IM y>fl^t:^hV^?-^(pH6.5) 0.4id1 SlXJ 
SO.Obk/idI ifliS <0 ^+4 -*/ ^ fff ^ D N a (Sigoer?t 
3;i)0.Iml iitS^U, >'N-<r';!5»^-<-tf — i/oVffl 

<o t u re o 

y V ^ Y -tf — 9 > ffl tSf 6 n /c o 

ns^i^rzyzj — ymf&^m^vniy ^ jy^st — ^^ 



InM dATP 




20 fx t 


IidM dGTP 




20 ^ 1 


InM dCTP 




20 u 1 


0 . 4inM tr ^ 


V -fbUTP 


SO a 1 


I 0 X 7 — — V 


> r« 


100 fJL [ 


^ iy y ~m >i 




10 M 1 








1+ 2ml 



?St T T^i^ U T e . ( Bio Indus try. Vol. 3. 

No. 6 . 1 98 9 . p47 3-504^ ) }C Vt -? X . Sfe 

fsLHti^'k^fU fz. 

> t K\^-is Tzy -< — "C«ra — rACQ 

A V h /*15 ^ U . ^ rc|iCI4 B 6 CO /N r 
^4 U , Sit 14 C 6 to >'\ -< r V ^ -< -if — 3 > fif 8£ 
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M^ifd 3 

ens p A H 'M^^<D^-n(Dfj:trrm&.(DWi^^^ 
X3 -< y 3 

ff. ^ : *'TCCATTA AC ACTA ACTA ATTT^' U — :/ 1 ) 

: 'TCCATTAACAATAAGTAATTT^' (y a — :/ 2 ) 
* 

j\y a ^ ^ :/ 2 

JEf^ : CACAATACCTCGGCCCTTCTC (r a — r 3 ) 

H 7^ : CACAATACCTTCCCCCTTCTC^' U — 4 ) 
« 

V — y t \^ X m r ^ fz sb D hi a ^ f$.m 
( A B I it , 38 1 Am) -c ^/^i u rc „ 

^ U T ^^ fc o 

^Sif O.Sml &Df^Ka:?k3.4nl ^ A . 35 iC 

i^u^—m^i^^itL^mx. 3 7'c T 1 ti$rBi/ajo ^ 

^ -r S ^-N -< y V V K ff$ ^ 5 n T $ ^ ^ C (i , 

lice, 5fej[Ric?<otr^^v<buTP ^|^*^-rs^c^^> 

7^;Ur^f — ^ 2X SSC ?^ if> L/ • 

fei ^/^ ^ i: ^iJ ^ n fc. 
5fe AS <W 4 

ft C a tf^ U f:: 5it A. 4^ i*^ i)^ *^ 6 tT) t& 35 ^ 

D N A Wi Ui b . Pvu n -c t8 u fli . 1 00 r . 



3-103199 (12) 

TkBTdf)- ^ . mt:^iZVt':> X . 2 .^mO U A ^^^^ 

V. Pvu n -t? ?fi -ft u fc ^^ . 100 r. io^isi<o ^ffl;^^ 

ifi FJl C J: 0 2 Sfl D N A ^ 1 :;ic Jfl U /i o 

tx. m^mwjk^)mxx'kii^<ommi^^mi tu, 

cnc ^Ic^i^rc^i|:tL.T^Ol5*:aj3DNA»r 
PJf &^ P41 « , 1 P^f TrH T & M ^ t4E ^ 
^ *5 . <75 & t: i: T >'N Y 'J V K ff5 $ 

0 N A t <Dm^m — '^mti<mrSi^nx\^^^ t n x 
tc , 'J( s ^ T jfiiJc yjr ^? n rc f« c . i mM 

dATP 0.2inl, I mM dGTP 0.2nil, 1 mM dCTP 0.2mK 
O.^oM tr^f^v-fbUTP O.Sral . loxr^— y >^ 

1 0^ <o /m ^ flp. c J: 9 2 >k an D n a ^sr i ^ aA Tb 

. 4^ i* fj^ =S- e O - ifl D N A rS ^ ^ 
7k ^ . ^5fif«2tmfItCL/T. ^DNArS-^^l^!! 

ffiC. '^aSt^tc:, #i|!fe<*:DNA^S^<tj5C0;?.iK-^ 

^5mi tL/. — *^ftm;stiSJr-5 

tc U • 

c: 4a C , H MS ^^1 3 X ^1} fz ^ v — y 1 (O i u fi ^ 
tS^nU. 65TC-^, lO^MSIAScSUrc. 

m 5E IH? [SI $« ifi fi6 . I fiS] ^t T & (£i «£ ^ 

u: :^ ?a * T AJc ?ft u T 6 . ^ fis fjii 3 4: i^j o IIS 
{b . f/t , M <^ atxD fli ^ -3 rc. 

ra-r2^ ill rzm iz y ^ ju 
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5 W ^ 2? n . 
-Mmm s 

e . a B m ^ o tz J^i^ i^m m t)- e (o i^- m ^ 

Pvu n (ToyoBOUSi) -c m b fit , loo 
10^|yi(Oj!jn*ft^ilCJ:0 2>*:|flDNA=Srl:^ 

initio x\ j^i^i^mouA^^tiiU'^^^iH 

fz . 

C(DDNArB'^1*I'£'. -a- SOng-f o 12 A 

/Sf^, BCIPtS?ft(BRL^i:$;i)30Ml. NB 
TTt*Sc (BRLttSi) 44/il jfti^iffiWfSAIO 

<ota^«*f«^* J^juu: 200 m I Jtw A. , ^iSTSO 

5)1 AS m 6 

D N A ^iSia ( A B I ^t. 381 AM) C J: 0 ^ 
^X^KpUC 19(0--Sli^W)^TSUTc^DNAt4l 
ift fii^iJ ^ r S 4 iBcr =r V 5« iJ' U :t ^ K ^ 

5' 3' 
GATCGCCCTTCCCAACACTTCCCCACCCTGAATCGCGAATG 

1^ /iSi «5 - ^ ffl ^/^ , 7 M $e ^ c 1 5* 
r ^ V ;i/ r ^ K y 'iS ^ f!j u: J: 9 ^ o H»t ^ 3g 
t c a . g 0% la .Jb <0 5^ ^ ^ L/ T S i: T-fJ 



?*B3¥3-103109 (13) 

la u T e> / 1 u^f (in T c^s <f c m ^ r asc/t^ 
u re o 

C , ^5- i ;U tC , IraM dATP 5 M I . ImM dCTP 

5;i I , InM dCTP S/z t . 0.4aM IT ;t ^ > IbUTP 

>jr o . 

/kt&W-Tf^, ;i/ 350 1 ^^'t^Jtyi/K: 

JQL m r ;i/ r $ V ( S i gnc r^± SI ) C J: T ^ r£ tC J: 
3:^) ^^-^rJ^Vl/tr^P^. ^37r jSiC^ 5 tf . 

3 o^h Pal » ^ U fc: t c: d -c . r« ^ Ji^ 6 

a^ll^^U. 5ltC0.IM Tris-HCje ( P II 9 . 5 ) - 0 . I M 
NaCj2 - 5 0niM MgC Jd , fft* ( *2 ^l^ i« A ) T i3t U 

iC*4*^/SSi:UT. 7'^A5KpBn322 
( *iC>4 A ) , • 7- ^ ;^ 5 K PUC 19 ( 1^*4 B ) HlX>^ 
KpB« 322 tT'^X^ KpUC \%<r>\^^^ 

( iiCi4 c , ?g ^ rs M i:b 1 : 1 ) ^ jfl u , c n e 

*D |iCI4 ^ 1^ tC J: o X EcoR I (TOYOBO $| ) X ^ \t 

b T 6^ 6 . Iff 6 n rc Tfi <b ^ /jn Jl u T . - 

Jfl D N A ^ 1 $A ^b U , -g- 2^4 6 1^ 6 n 3 
<0";*;«11D N A^^t;SL*o^fe;&»fe^i@'<f u:ffl^^-r 
u r <D «s f^- n , 

-:*;8flDNA^^C;^{&^fe;^^20Mg 5feic 
cnicioxr^y — vi/f»?«Ci xr^v — 

y — ;l/ & SOOniM NaC I ^ t>M OOfliM TrIs-IICI 

( pile .0) ] 60 lOix 1 mx. c :fe<4:;5Moo ^ i 

ttf 6 n rc ^ ^ 6 sr u: ! o^)- r^l tc *5 /- -r Jtni 
ta u T 6 . it <o .?s ;j£ ^ fii i r j^) 1 ff^ pij T 
fcfe <r c T rc , 



miOn I . IroM dATP 10 u i , ImM dCTP JO ^ \ 
jftC/InrM dCTP 10 ul ^ Jtjn ^ ^ , p^'-TTPIOO 
Ci^^tuV. :^at^/^©7lcC,J:^T2 0O /il i:U 

^:<Dmn itm mm^ . ^ u j —m>^ (toyo 

JSfi>l*Tfifc. CENECLEAN^- (BIO lOItt) ^ffl 

V K lU f <D J: -5 C b T ^ as U rc . 
GENECLEAN <0 ;^ V h V y ^ A (5 //I ) ^ 

rfsi fti u . 5 f> mi ia h:^ u . ± ?^ ^sr p^j u t , 

i/ 'J /7 V h y X >'> :/ V y K »^ ^ ^ 

V b ^ m fz o 

■to BSE, 5fc JSJotO p ••'^-TTPfct , ±mt^iZiy*J 

V h V y X tC )|g U T S r y K 6 
^ « 5 n rc o 

GENECLEAN <0 iSf tt T? 1^ 6 n ^ U K * 3 Is) 

igiolU-^-e 15]^ : NO. 1-^ NO. 10 ay ^ -< ^ xj rf 

;UtUTpBR 322 ❖ — :4:II«C»?tt Ufe t)(O^Tia 

^ I ff| T II fi¥ : NO. NO. 1 0 <r> -7 -< ^ VI rr 
u— f-':yjt;i/ic-en'en*sAL/fe (m4Ei{A) # 

na ) ^ 



?§Bfl¥3-10319g(l4) 

^ V K ^ 5 if . /\ -< y y V K ^ ^ t; ± ^ 

't(o^m. PLH B ^ m^^rz^i^Rz/t^n c ^ m 
u^/ifi^f^T^jK-Dtjtci^enrcti^itTttio' cpm m 
^ (1^14 A ^fflt/N/cia^<^)jf^io= {A) (O j«c JJt )l« 
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